
《家电科技》创新栏目稿件模板 

《家电科技》期刊创新栏目主要针对国内外重点科技创新项目进行报道和介

绍。文章总体撰写要求： 

（1）稿件用 word 文件提供，字数在 1000～1500 字左右，避免软文营销类

内容。 

（2）配 1～3张项目相关图片，要求清晰、美观，尺寸宜在 1000*1000 以上，

分辨率为 300dpi；需单独提供文件，大小在 1M以上，jpg格式即可。 

（3）图片可包括项目设备实物图、测量样品图、测量数据图表、技术参数

图表等，图片需要有中文图题，图中文字应清晰易辨，若有英文注释请译成中文

或注明含义。 

稿件标题 

标题需要精炼、醒目，符合项目主题，避免广告宣传用语，最多不超过 25字。 

 

项目负责人：负责人姓名 

项目联系人：联系人姓名、联系方式 

项目组成员：项目组所有成员姓名 

单位：项目研发单位名称 

 

1 项目背景及研究意义 

可引述该项目研究领域的最新进展与存在的问题，从而引出本项目的研究价

值和意义。建议包括以下内容：（1）本项目研究领域背景的介绍；（2）陈述需要

进行研究的必要性和价值；（3）本项目研究的目的；（4）本项目研究的意义。 

 

2 项目介绍 

对于本项目开展的研究工作和具体情况等内容进行详细介绍。建议包括以下

内容：（1）项目涉及的技术原理、主要技术特征；（2）项目涉及的主要工艺、技

术参数、检测手段等；（3）项目技术应用的对象（如应用的单位、产品、工艺、

工程、服务等），以及对象的需求量；（4）项目应用场景。 

 

3 项目优势 

可围绕项目的首创性、创新性等，分析项目优势，体现出该项目通过技术创

新，解决了行业发展中的热点、难点和关键问题，总体技术水平和技术经济指标

达到了国内先进以上水平。建议包括以下内容：（1）项目技术创新点；（2）技术

的新颖性、先进性、适用性和成熟度；（3）主要技术指标与国内外同类技术先进

水平的比较；（4）对社会经济发展和科技进步的作用意义。 

 

4 项目成果 

陈述该项目取得的成果及成果转化情况，可包括以下内容：（1）项目推广应

用范例；（2）经济效益分析；（3）社会效益分析；（4）研究论文发表、获得发明

专利或自主知识产权情况；（5）具备的技术鉴定材料（技术鉴定证书、验收报告、

检测报告、评价报告等）；（6）获得的科技奖励；（7）其他。 
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（3）高容积率冰箱用轻型静音高效压缩机：通过应用电机电磁

能量均衡分布技术、自适应柔性连杆设计技术、基于平磨设计的低

流阻阀组增效技术等创新性提效技术，在不断缩小电机及压缩机本

体体积的同时，继续提升压缩机的能效，兼顾客户的使用感受，创新

性地应用电磁谐波定向消减、转矩脉动抑制技术和多曲面球形优化

壳体设计技术，实现电磁噪声、机械噪声优化和减低，保证了高功率

小型压缩机的静音品质。

项目成果
项目累计申请专利190项，其中已授权国内发明专利49项、实用新

型专利72项、PCT专利27项；发表技术论文20篇；参与新编和修订国

标5项，行标和团标7项；由中国轻工业联合会组织的科学技术成果

鉴定结论为“国际领先水平”。项目聚焦产业发展关键薄弱环节，突

破传统压缩机和电机提效手段的局限性，在家电行业内率先进行多

领域跨界创新技术融合，技术创新成果已实现了大规模生产。

项目背景及研究意义
家用电器是居民能源消耗的第二大来源，在“双碳”目标推进

下，设计生产绿色家电，实现绿色制造是家电行业的必然趋势。压缩

机和电机是家电的核心部件，也是制冷制热系统中的最大耗能单元，

提高核心部件的效率对整个行业的节能减排作用显著。项目立足于研

究高效环保、高可靠性的压缩机和电机，开展变频压缩机和变频电机

的超高效化、超静音、小型化、高可靠性的方法研究。

项目介绍
项目完成开发多个系列的高性能压缩机和电机，实现了家用变频

空调全覆盖、家用冰箱的大规模应用。项目以无重稀土高效低噪声变

频压缩机、家电用新一代变频电机、高容积率冰箱用轻型静音高效

压缩机等优势技术（部分代表图如图1），突破能效提升瓶颈。项目成

果直接促进了我国高性能变频空调器和高效高容积率冰箱的开发，

同时可进一步用于变频热泵热水器、除湿机、变频干衣机、冷柜等其

他需要用到高效压缩机和电机的领域。

项目优势
（1）无重稀土高效低噪声变频压缩机：通过对永磁电机使用无

重稀土材料的特性进行研究，攻克耐退磁、高温衰减抵抗等技术应

用难题，缓解行业对镝、铽等重稀土材料的依赖，填补压缩机行业无

重稀土化的空白；提出电气部能效损耗抑制技术、机械部滑动摇块结

构，大幅提升压缩机系统和空调系统能效，对于全面提高空调系统综

合性能，推动家电行业低碳、绿色发展具有重要意义。

（2）家电用新一代变频电机：研发磁钢内嵌切向式新拓扑结构，

大幅提升电机功率密度，实现电机的高效小型化；提出控制系统的自

适应谐波电流注入方法和电磁设计的反电势谐波优化技术，降低中

频及高频噪声；研究轴承电腐蚀抑制技术，降低轴承早期失效的风

险，解决变频电机的行业痛点问题，打破空调变频电机同质化严重的

局面，改变一直以来的技术跟随国外厂家的现状，为空调厂家提供更

加高效节能、低噪声、轻量小型化、高可靠性的解决方案。

高效变频压缩机和变频电机关键技术研究
（2022年度《家电科技》优秀创新团队项目）

项目负责人：郑立宇

项目联系人：丁云霞 dingyx@welling.com.cn
项目组成员：杨泾涛、吴迪、徐飞、于明湖、徐浩、邱小华、张巍、黄刚

单位：广东美芝制冷设备有限公司、广东威灵电机制造有限公司、安徽美芝制冷设备有限公司

b) 高容积率冰箱用轻型静音高效压缩机

图1 部分优势技术代表图

a) 家电用新一代变频电机

马冀圆
打字机
示例
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期，为冰箱保鲜技

术的发展提供了借

鉴。项目具有以下

优势：

（1）实现系统

自动控制抽真空、

温度的精确控制，

解决真空存储系统

工作噪声难题，提

高生产效率。

（2）开发出便

利式真空模块、长

效真空保鲜盒；狭

小空间内真空泵振

动衰减及排气噪声

抑制技术，确保最优振动抑制，避免噪声直接通过空气空间传播。

（3）一键操控技术，实现一键抽真空、封口动作，方便用户操

作；创新超薄操作台技术，目标承重可达10 kg，实现操作台舒适缓

降；自主创新阻抗结合消音减震技术，降低真空模块工作噪声。

项目成果
项目团队通过自主创新技术，将研发成果应用到冰箱产品中，

解决了食材存储时间短、营养流失的问题，满足了消费者存储食材

升级的需求，对行业保鲜技术发展具有积极推动作用。项目荣获山

东省科技进步三等奖1项，青岛市科技进步二等奖3项，青岛市科技

进步三等奖2项，中国轻工业联合会科技进步二等奖1项，以及其他

奖项，并多次荣获中国家用电器研究院的权威认证。研发团队围绕

项目荣获了中国专利优秀奖1项；发表相关专利82项，其中发明专

利70项；制定行业标准1项。

项目背景及研究意义
冰箱保鲜技术目前主要基于低温对食材进行储存，然而该储

存方式的保鲜效果难以满足人们对食材营养品质的高要求。真空

技术与低温技术的结合具有显著的保鲜效果，但由于真空包装需

要特定的抽取空气的设备，消费者在日常生活中较少使用此类方

式储存食材。本项目聚焦市场需求，在冰箱内创造真空存储空间，

有效降低了果蔬类食材的呼吸作用、重量损失率，延缓了叶绿素、

维生素C等含量的下降；同时显著降低肉类食材的汁液流失率，减

缓脂肪氧化速度，维持肉类食材的营养品质，大大延长食材的存

储期。

项目介绍
团队通过项目研发形成并完善了基于箱内真空抽屉、门内抽真

空、门外抽真空的技术体系和实现方案，主要内容包括：

（1）箱内真空抽屉技术：通过在抽屉顶部设置扩散送风系统来

调整风量，实现对真空空间温度的精确调控；通过典型食材的真空保

鲜模型建立及设计应用，得出了典型食材的最佳存储真空环境；通过

真空存储系统模块化设计，提高了生产效率。

（2）门内抽真空技术：门体内可翻转式真空装置设计，一键开启

抽真空功能；创新设计的气阀抽真空完成后自动密封，带有独特翅片

结构的密封条可弥补接触面的不平，并确保100%抽真空成功。

（3）门外抽真空技术：创新开发可清洁式自动抽真空模块（如图

1所示），可快速减少包装袋内空气，形成低压低氧环境，抑制袋内微

生物生存，达到食材保鲜的效果；自主创新设计门体内侧可拆洗技术

提升用户使用便利性。

项目优势
基于对食品保鲜技术的长期深耕细作，项目形成了完整的真空冰

箱概念，填补了国内市场真空保鲜技术空白，显著延长了食材的存储

家用电冰箱真空保鲜技术研究及应用
（2021年度《家电科技》优秀创新团队项目）

项目负责人：王海燕

项目联系人：王磊 wanglei97@hisense.com
项目组成员： 栾福磊、胡哲、东崎秀信、周晓东、鞠晓晨、董浩、罗晨、蓝翔、于治文、刘峰良、

蔺菲菲、鲍雨锋、张树栋、申乃雨、杨春、王美艳、庞虹宇

单位：海信家电集团股份有限公司、海信(山东)冰箱有限公司

图1 可清洁式自动抽真空模块

示例
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的新流程，建立了其通用特性

方程，探明了其动态特性和匹

配特性，确定出补气压力和喷

射器结构参数的适宜范围，研

制出的原型机可在低蒸发温度

下长期安全运行，具备优良的

低温制热性能。

（2）该技术用于家用热

泵，研制出在54℃至-30℃环境

温度中稳定可靠运行的热泵空

调器，且形成批量生产。经国

家权威机构检测，该空调器额定工况制冷能效比为4.87，-15℃环境

温度的制热能效比为2.18。

（3）该技术用于商用热泵，研制出能在-20℃环境温度中稳定运

行的低温空气源热泵机组，并进行了工程应用，在-15℃气温下制热

能效比达2.15。

（4）该技术解决了环保替代工质R32热泵低温工况下排气温度

超限的问题，使其能够长期稳定运行，且制热量高出常规热泵系统

4%～6%，制热能效比高出3%。

项目成果
项目累计发表论文40余篇，其中SCI检索论文20余篇；授权专利

20余项，其中发明专利10余项。2014年，教育部科技发展技术中心组

织了对“适合首都圈气候特点的带喷射器和贮液过冷器的热泵（制

冷）系统”的科技成果鉴定会，鉴定意见为：该成果综合技术水平处

于国际领先。研究成果通过北京工业大学与珠海格力集团合作的项

目于2014年获得北京市科技奖（技术发明类）三等奖；与清华同方人

环公司联合申报的项目于2015年获得中国制冷学会科学技术奖（技

术发明类）一等奖。新型转子补气压缩机已在全球第二大转子压缩

机生产企业量产，并在强热型热泵空调器中批量应用。

项目背景及研究意义
空气源热泵是从室外环境空气中获取热量并提升品位后用于供

热，以及从室内环境中取热并排放至室外环境空气从而实现室内制冷

的装置或系统。由于其适用性强、结构紧凑、调控方便、能源效率高等

优点，得到了广泛使用。由于环境空气温度变化范围大，空气源热泵性

能在偏离设计工况时性能衰减严重。因此，发展能兼顾制冷和制热性

能的高适应性空气源热泵对于我国建筑节能至关重要。在此背景下，

自1990年代末开始，项目完成单位在该领域开展了大量研究工作。

项目介绍
我国北方地区建筑冬季有较长时间的采暖需求，同时，近年来我

国长江流域等地区的采暖需求也逐渐旺盛。研究表明：空气源热泵是

适宜上述地区非集中采暖用户的经济、环保的热源形式。另外，随着

气候变化加剧，全国各地夏季空调需求也不断增加，预计未来夏季空

调的需求将进一步快速增长。因此，高适应性空气源热泵在制热工况

下需要重点解决低环境温度下的性能衰减问题，而夏季则需要提升

其温和环境下的能效水平。

针对北方寒冷地区热泵供暖效率低的问题，项目提出了拥有自主

知识产权的“带喷射器和贮液过冷器的热泵（制冷）系统”的复合循

环新流程，在详细研究该热泵系统循环机理和性能特性的基础上，归

纳出其设计理论和方法；以此为指导研发出家用热泵空调器和商用

低温空气源热泵机组，形成批量生产。该热泵系统在极端工况下按照

复合循环工作，提高工作性能和运行稳定性，在普通工况下按照单机

循环工作，保持传统热泵的特点。与普通系统相比，能够很好地适应

气温大范围变化，保证在寒冷地区高效、稳定地全年运行，解决了空

气源热泵在寒冷气候区制热性能差、无法长期稳定运行的关键问题。

设备实物图如图1所示。

项目优势
（1）首次提出采用强化补气压缩机、贮液过冷器、喷射器构成

高适应性空气源热泵技术研究及应用
（2020年度《家电科技》优秀创新团队项目）

项目负责人：马国远

项目联系人：周峰  zhoufeng@bjut.edu.cn
项目组成员：马国远、周峰、许树学、李富平、孙晗、姜明健、晏祥慧等

单位：北京工业大学

图1 设备实物图

示例


